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Введение

В большинстве районов Красноярского края, как и в России в целом, хорошо развита лесная промышленность. Древесина в разном виде широко используется на многих предприятиях нашей страны, а также экспортируется за рубеж, чаще всего в круглом виде в качестве сырья.

Круглый лес продаётся практически за бесценок - 1200-1400 рублей за 1м3, цена реализации готового пиломатериала составляет 4000-5000 рублей за 1м3. При этом выход пиломатериала при распиловке круглого леса составляет 57% от общего объёма, а остальное идёт в отходы, которые невозможно использовать для дальнейшей переработки из-за примеси коры.  Отходы сжигаются или просто выбрасываются на свалку, чем наносится большой вред экологии. Чтобы использовать отходы для дальнейшей переработки необходимо отделять кору от древесины до её распиловки.

Проблема:

В данном техническом проекте поднимается проблема неполного использования древесины и древесных отходов.

Цель проекта:

Получение чистого сырья для более полного и качественного использования древесины.

Задачи проекта:

1. Исключение механических повреждений древесины;

2. Минимизация потерь древесины при окорке бревен;

3. Исключение твердосплавного режущего инструмента;

4. Полное и качественное удаление коры с брёвен для дальнейшего использования отходов древесины без коры.

 Существующие методы обработки древесины:

· Окорка паровым методом,

· Окорка фрезерованием,

· Окорка силовым методом.

Недостатки 

   существующих методов обработки:

1. При окорке паровым методом:

а) нарушается структура древесины

б) кора отделяется не полностью

в) опасность поражения электрическим током

 2. При окорке фрезерованием:

а) механические повреждения древесины,

б) кора отделяется не полностью,

в) потери древесины.

 3. При окорке силовым методом:

а) нарушается структура древесины из-за механических повреждений,

б) кора отделяется не полностью,

в) потери древесины.

Предлагаемый  метод обработки:

Окорка песком или водой под давлением.

Достоинства и недостатки

предлагаемого метода обработки древесины:

1. При окорке песком под давлением:

«минусы»:

а) необходимость отделения песка от коры при дальнейшем их использовании,

б) песок может впиваться в древесину, в результате - быстрое тупление режущего инструмента при пилении.

             «плюсы:

 а) хорошая очистка древесины без потерь и механических повреждений,

б) дешёвый материал,

в) экологически чистое производство.

2.  При окорке водой под давлением:

«минусы»: 

а) мокрая кора.

           «плюсы»:

а) хорошая очистка древесины без потерь и механических повреждений,

б) дешёвый материал,

в) экологически чистое производство,

г) почти полное отсутствие рабочей силы.

Решение проблемы:

Для более полного и качественного использования древесины мы предлагаем включить в технологический процесс по распиловке древесины устройство по отделению коры от древесины водой (песком) под высоким давлением, что позволит использовать отходы древесины для дальнейшей их переработки, а именно: для производства ДСП, целлюлозы, гидролизного спирта, фанеры; кору лиственных пород использовать на производство витаминной муки, кору лиственницы использовать для выделки кож на кожевенных комбинатах, кору других хвойных пород перерабатывать на удобрения.

Расчет экономической эффективности:

Затраты на изготовление устройства по отделению коры от древесины водой  (песком) под высоким давлением:

	Материал
	Количество
	Цена за единицу (руб.)
	Сумма (руб.)

	Металл разный
	3т
	22000
	66000

	Гидроцилиндры
	3шт
	10000
	30000

	Эл. двигатели
	2шт
	20000
	60000

	Редуктор
	2шт
	15000
	30000

	Цепь
	0.5т.
	30000
	15000

	Цемент
	5т
	5000
	25000

	Гидронасос НШ-100
	1шт
	50000
	50000

	Гидрораспределитель
	1шт
	30000
	30000

	Электроды
	200кг
	50
	10000

	Водяной насос
	1шт
	50000
	50000

	Итог:
	
	366000

	Непредвиденные расходы
	50%
	183000

	Итог:
	
	549000

	Заработная плата
	30%
	164700

	Итог:
	
	713700


При односменном режиме работы с минимальной производительностью 100м3 в смену, рабочих дней в году 253 наше устройство очистит от коры 25300м3 круглого леса.

Исходные данные:

Цена реализации круглого леса - 1200руб. за 1м3

Цена реализации пиломатериала - 4500 руб. за 1м3

Цена реализации ДСП - 5000 руб. за 1м3

Выход пиломатериала составит:

25300 х 0,57=14421 м3

Отходов: 25300 – 14421 = 10879 м3

Доход от продажи пиломатериала составит: 

14421 х 4500 = 64.894.500 руб.

После переработки отходов на ДСП доход от продажи составит:

10879 х 5000 = 54.395.000 руб.

Итого полный доход составит: 119.289.500 руб.,

А от продажи 25300 м3 круглого леса доход составит: 

25300 х 1200 = 30.360.000 руб.

Разница очевидна -  88.929.500 руб.

На различные отчисления, налоги, заработную плату, ремонт и содержание оборудования, предположим, что используем 85% от дохода, что составит:

119289500 х 0,85 = 101.396.070 руб.

Чистая прибыль за год составит:

119289500 -101396070 = 17.893.430 руб.

Прибыль за месяц составит:

17893430 : 12 = 1.441.119 руб.

ВЫВОД: Из представленных примерных расчётов экономической эффективности внедрения нашего устройства  в производство выгода очевидна. Годовая прибыль составляет более 17 миллионов рублей, срок окупаемости составит две недели.

 Описание работы устройства

К рабочему органу брёвна подаются по роликовому транспортёру подъёмной рамой с зажимами берутся и подаются в бункер, который выполнен из трубы  d=600 мм с крышкой. В трубе сверху имеются сопла для подачи воды под давлением, снизу воронкообразное отверстие для выхода отходов. 

Вращение бревна происходит за счет электродвигателя с редуктором, который расположен с одной стороны на подъёмной раме и вращает шпиндель с трезубцем, с другой стороны расположен свободновращающийся центр, поступательное  движение которого для зажима бревна и его освобождения производит гидроцилиндр, расположенный горизонтально.

Подъём и опускание подъёмной рамы осуществляется двумя гидроцилиндрами, расположенными под углом к раме.

Отходы поступают в бункер, дно которого изготовлено из мелкой сетки для задержания коры и очищения воды, которая затем течёт по лотку в водоём для дальнейшего использования (см. схемы в презентации).

Техника безопасности и экологичность

Наше оборудование: 

1) Экологически чистое; 

2) Безопасное в своем использовании.

В помещении с оборудованием будут развешаны предупредительные таблички и правила техники безопасности. 


